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การสร้างและหาประสิทธิภาพเครื่องบดละเอียดสมุนไพร ผลิตระดับวิสาหกิจชุมชน 
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บทคัดยอ่ 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างเครื่องบดละเอียดสมุนไพรประเภทหัวราก ล าต้นและใบ ในเครื่องเดียวกัน
ระดับวิสาหกิจชุมชน และ 2) หาประสิทธิภาพการท างานท่ีเหมาะสมของเครื่องบดละเอียดสมุนไพร ผู้วิจัยจึงได้ออกแบบ
เครื่องบดละเอียดสมุนไพร ผลิตระดับชุมชน โดยเลือกใช้โครงสร้างเป็นวัสดุสแตนเลส และใช้มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นต้นก าลัง
ขนาด 3 แรงม้า ขับก าลังด้วยพูลเลย์ สายพาน ความเร็วรอบของใบบดท่ีใช้คือ 5,600 รอบต่อนาที และเลือกใช้ใบบดแบบ 
24 ใบ ใช้หลักการวิศวกรรม ทฤษฎีหมุนเหวี่ยงตี ปริมาณการผลิตของเครื่องบดละเอียดสมุนไพรคือ 50 กิโลกรัม/ช่ัวโมง 
และได้ศึกษาหาประสิทธิภาพของเครื่องบดละเอียดสมุนไพร โดยทดลองบดสมุนไพรขมิ้นชันปริมาณ 1,000 กรัม จ านวน 
10 ครั้ง ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลท่ีได้หลังจากการทดลองบดละเอียดคือ ขมิ้นชันมีขนาดต่ ากว่า 0.80 มิลลิเมตร เป็นไปตาม
ความต้องการของวิสาหกิจชุมชน ระยะเวลาเฉลี่ยท่ีใช้ส าหรับบดละเอียดขมิ้นชันคือ 61.60 วินาที และ 2) ประสิทธิภาพ
โดยรวมของเครื่องบดละเอียดสมุนไพรเท่ากับ 97.73% การวิเคราะห์จุดคุ้มทุนทางด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม ต้นทุนการ
สร้างเครื่องบดละเอียดเท่ากับ 85,000 บาท และต้นทุนแปรผันได้แก่ต้นทุนการบดละเอียดเท่ากับ 2.30 บาท/กิโลกรัม 
ปริมาณการผลิตเท่ากับ 10,500 กิโลกรัม/เดือน จ าหน่ายกิโลกรัมละ 230 บาท พบว่าจุดคุ้มทุนเท่ากับ 1,063 กิโลกรัม 
ระยะเวลาการคืนทุนของเครื่องบดละเอียดสมุนไพร สามารถคืนทุนได้ภายในระยะเวลาประมาณ 1 เดือน จะท าให้
วิสาหกิจชุมชนจะมีรายได้ 840,000 บาท/เดือน 
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Abstract 

The objectives of this research are 1) to develop an inclusive grinder for roots, stems and leaves 
of medicinal herbs at the community enterprise level, and 2) to find the efficiency of the grinder. A 
herb grinder was designed and produced with stainless steel and equipped with a 3-horsepower electric 
motor, driven by a pulley, a belt. The grinder operates at 5,600 rpm wheels with 24 blades. The 
engineering principal, specifically the centrifugation theory, is applied. The machine was able to grind 50 
kilograms/hour of herb grainder. The efficiency of the herb grinder was evaluated by grinding 1,000 
grams of turmeric herbs for 10 times. The results indicate that the grinder can grind the turmeric herbs 
into 0.80 millimeters, meeting the needs of community enterprises. The average time required for 
turmeric grinding was 61.60 seconds. The overall efficiency of the herb grinder was 97.73%. In addition, 
the break-even point in engineering economics was also analyzed. Indeed, the cost of creating a grinder 
was 85,000 baht, the variable cost (grinding cost) was 2.30 baht/kg, the production volume was 10,500 
kg/month, and the grinded herbs were sold 230 baht per kilogram, the break-even point was at 1,063 
kilograms. Within one month, the community enterprises can generate 840,000 baht/month.  
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1. บทน า 
 ยาสมุนไพรไทยเป็นท่ียอมรับกันโดยท่ัวไปว่า เป็นยา
ท่ีสามารถรักษาโรคภัยต่าง ๆ เทียบเท่ากับยาแผน
ปัจจุบัน แต่กระบวนการปลูก กระบวนการแปรรูป 
กระบวนการบรรจุภัณฑ์ และกระบวนการจัดจ าหน่าย ยัง
ไม่ตรงกับยุคสมัยปัจจุบัน ท าให้คุณภาพไม่เป็นไปตาม
มาตรฐานสากล ดังน้ันภาครัฐจึงควรสนับสนุนโดยการน า
เทคโนโลยีเข้ามาช่วยในด้านการปลูก การแปรรูป การ
ออกแบบบรรจุภัณฑ์ และการจัดจ าหน่าย ให้เป็นไปตาม
ข้ันตอนในการผลิตของวิสาหกิจชุมชน [1]  
 การแปรรูปพืชสมุนไพรไทยเพื่อการรักษาโรคทางเลือก
ใหม่จากองค์ความรู้ด้ังเดิม กองทุนเพื่อความเสมอภาค
ทางการศึกษา [2] ปัจจุบันความต้องการยาสมุนไพรมี
จ านวนมากข้ึน เน่ืองจากสถานการณ์โรคระบาดโควิค 19 
ระบาดท่ัวประเทศไทย และท่ัวโลก พืชสมุนไพรจึงมีความ
ต้องการเป็นอันดับต้น ๆ ของประเทศ จากการลงพื้นท่ีใน
จังหวัดสระแก้ว จังหวัดปราจีนบุรี และจังหวัดนครนายก 
พบว่าเป็นพื้นท่ีปลูกพืช ผัก ผลไม้ และสมุนไพร วิสาหกิจ
ชุมชนจะแปรรูป และน าไปจ าหน่ายให้กับโรงพยาบาล
เจ้าพระยาอภัยภูเบศร อ าเภอเมือง จังหวัดปราจีนบุรี 
องค์การเภสัชกรรมสาขาธัญบุรี อ าเภอธัญบุรี จังหวัด
ปทุมธานี และบริษัทเอกชนอีกหลายแห่ง โดยขาย
สมุนไพรสด เช่นขมิ้นชันสด จ าหน่ายกิโลกรัมละ 10-15 
บาท ถ้าหากทางกลุ่มวิสาหกิจชุมชนแปรรูปโดยหั่นตาก
แห้งจะจ าหน่ายได้ในราคา กิโลกรัมละ 150-180 บาท 
ถ้าน าสมุ นไพรขมิ้ นชัน ท่ี ไ ด้หลั งการตากแห้ ง ไป
บดละเอียดจะจ าหน่ายได้ในราคาท่ีสูงข้ึนคือ กิโลกรัมละ 
230-400 บาท ปัญหาของวิ สาหกิจ ชุมชนคือใน
กระบวนการแปรรูป ยังใช้แรงงานคน และเครื่องจักร
แบบด้ังเดิมท่ีไม่ได้มาตรฐาน ได้ปริมาณการผลิตน้อยไม่
เพียงพอต่อความต้องการของตลาด ดังน้ันวิสาหกิจชุมชน
ในจังหวัดสระแก้ว ปราจีนบุรี และนครนายก จึงมีความ
ต้องการ  ท่ีจะรั บการส นับสนุนจากภาครัฐ  และ
สถานศึกษาในสังกัดส านักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา ในด้านองค์ความรู้ในการแปรรูป และด้าน
เครื่องจักรในการแปรรูปในการเพิ่มปริมาณการผลิตให้
ทันกับความต้องการของตลาด และเพื่อความสอดคล้อง
กับนโยบาย การยกระดับคุณภาพการจัดการอาชีวศึกษา
แบบองค์รวม โดยใช้พื้นท่ีเป็นฐาน ส่งเสริมให้อาหาร และ

ยาของชุมชนเข้มแข็ง จังหวัดมั่งค่ัง ประเทศชาติมั่นคงยัง
ยืนตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
 ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะพัฒนาวิสาหกิจชุมชนโดยใช้
เทคโนโลยี เพื่อ เพิ่มปริมาณผลผลิต ในข้ันตอนการ
บดละเอียดสมุนไพร จึงได้ศึกษาข้ันตอนการบดละเอียด
แบบด้ังเดิม โดยใช้แรงงานคน และศึกษาความต้องการ
ของวิสาหกิจชุมชนแต่ละแห่งในการบดละเอียดสมุนไพร
แต่ละชนิด  ดังน้ันคณะผู้วิจัยจึงออกแบบสร้างเครื่อง
บดละเอียดให้สามารถบดสมุนไพรได้หลากหลายชนิด 
เพื่อช่วยให้วิสาหกิจชุมชนสามารถเพิ่มปริมาณการผลิต
และลดค่าใช้จ่ายด้านการจ้างแรงงานคน และคณะผู้วิจัย
ได้วางแผนให้เครื่องบดละเอียดสมุนไพรเป็นสื่อการเรียน
การสอนประเภทชุดฝึกสมรรถนะระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพของสถาบันอาชีวศึกษา และสามารถน าองค์
ความรูน้ี้ไปถ่ายทอดให้กับวิสาหกิจชุมชนต่าง ๆ ท่ีมีความ
สนใจในด้านการแปรรูปพืช ผัก และสมุนไพร 
 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 2.1 สร้างเครื่องบดละเอียดสมุนไพรประเภทหัว ราก 
ล าต้นและใบ ในเครื่องเดียวกันระดับวิสาหกิจชุมชน  
 2.2 หาประสิทธิภาพการท างานท่ีเหมาะสมของเครื่อง
บดละเอียดสมุนไพร 
 
3. กรอบแนวคิดการวิจัย  
 ในการพัฒนาวิสาหกิจชุมชนให้สามารถพึ่งพาตนเอง
ได้อย่างยั่งยืน คณะผู้วิจัยมีกรอบแนวคิดในการพัฒนา 
สามระยะคือ “ต้นน  า กลางน  า และปลายน  า” ต้นน้ า 
คือการปลูกพืชสมุนไพรแบบอินทรีย์ ซึ่งเป็นท่ีนิยม และ
เป็นท่ีต้องการของตลาดปัจจุบัน และเป็นรูปแบบการ
พัฒนาการผลิตสมุนไพรทางการเกษตรเพื่อสุขภาพ  ผจญ
สมนึก และทวีศักด์ิ [3] จะค านึงถึงสารส าคัญที่อยู่ในพืช
สมุนไพร และการควบคุมสารส าคัญในสมุนไพร ผู้วิจัย
ได้รับความร่วมมือจากคณะอุตสาหกรรมเกษตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
เพื่อให้ค าแนะน าแก่ชุมชนเรื่องการปลูก และการควบคุม
สารส าคัญในสมุนไพรแต่ละชนิด กลางน้ า เป็นการ
พิจารณาในกระบวนการแปรรูป ประกอบด้วย การหั่นให้
มีขนาดเล็กลง การตากแห้งหรือการอบแห้ง การบด
หยาบ บดละเอียด และการน าไปบรรจุแคปซูล ซึ่งทุก
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ข้ันตอน ชุมชนยังใช้แรงงานคนผลิต จะพบปัญหาด้าน
ต้นทุนการแปรรูป และปริมาณการผลิตท่ีไม่เพียงพอต่อ
ความต้องการ ส าหรับการวิจัยในครั้งน้ี ผู้วิจัยจึงมีแนวคิด
ท่ีจะใช้เทคโนโลยีในการออกแบบสร้างและหาประสิทธิภาพ
เครื่องบดละเอียดสมุนไพรประเภท หัว รากล าต้นและใบ
ในเครื่องเดียวกัน เพื่อเพิ่มปริมาณการผลิต และเพิ่ม
รายได้ ปลายน้ า จะเป็นการพัฒนาระบบการจ าหน่าย 
หลังจากการแปรรูปสมุนไพรแล้ว แบ่งเป็น 2 รูปแบบ คือ 
1) ส่งจ าหน่ายให้กับโรงพยาบาลเจ้าพระยาอภัยภูเบศร 
และบริษัทท่ีสนใจ และ 2) วิสาหกิจชุมชน สร้างผลิตภัณฑ์
ของตนเองเพื่อวางจ าหน่าย ซึ่งจะท าให้เกิดอาชีพใน
ชุมชน และมีรายได้เพิ่มมากข้ึนจากการจ าหน่าย ซึ่งจะท า
ให้ชุมชนสามารถพึ่งพาตนเองได้อย่างต่อเน่ือง และยั่งยืน 
ดังกรอบแนวคิดการวิจัย แสดงดังในรูปท่ี 1 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 แสดงกรอบแนวคิดการวิจัย 
 
4. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
     ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารการวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับเครื่อง
บด ดังน้ี 
 4.1 การออกแบบและสร้างเครื่องบดกาบมะพร้าว
ส าหรบัการปลูกต้นไม้ โดยใช้ พีแอลซี เป็นตัวควบคุมการ
ท างาน นิติพงษ์ และคณะ [4] กล่าวว่าการสร้างเครื่องบด
อาศัยหลักการท างานของใบมีดบดจ านวน 2 ชุดหมุนแบบ
อิสระใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 220 VAC ควบคุมการ
ท างานด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอลโทรลเลอร์ และลด
กระแสสตาร์แบบ Soft Starter โดยโซลิดสเตตรีเลย์ โดย
ให้วัสดุผ่านใบมีดบด และตะแกรงร่อนแบบรางเขย่า เพื่อ
แยกขุยมะพร้าวท่ีมีขนาดเล็กกว่า 0.50 ลูกบาศก์เซนติเมตร
ออกจากใยมะพร้าว จากการทดลองใบบดจ านวน 30 ใบ 
และใบบดจ านวน 45 ใบ พบว่า ใบบด 30 ใบ ได้น้ าหนัก 
ขุยมะพร้าวมากกว่าใบบด 45 ใบ 

 4.2  เครื่องบดเศษไม้ให้เป็นข้ีเลื่อยแบบสองชุดบด 
โดยใช้มอเตอร์เดียวกันกล่าวคือ ชุดบดหยาบใช้กลไก
เพลาใบมีด เพื่อประโยชน์ในการบดย่อยเศษไม้มะม่วง
ขนาดใหญ่ที่ปะปนมาด้วยเช่น เศษเปลือกไม้ แก่นไม้ ให้มี
ขนาดเล็กลงก่อนตกลงไปสู่ชุดบดละเอียดต่อไป ชุดบด 
ละเอียดเลือกใช้กลไกการตีกระแทกด้วยใบมีดอิสระตาม 
เป็นชุดบดท่ีจะท าการบดละเอียดช้ันสุดท้าย ผลการ
ทดลองพบว่าประสิทธิผลโดยรวมของเครื่องบดเศษไม้ให้
เป็น ข้ีเลื่อยแบบสองชุดบดเท่ากับ 95% ก าลังการผลิต
เท่ากับ 340 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง กนต์ธีร์, นริศ และนเรศ [5] 
 
5. วิธีการด าเนินการวิจัย 
 5.1 ผู้วิจัยได้ออกแบบโครงสร้างเครื่องบดละเอียด
สมุนไพร ขนาด 60 x 110 x 110 เซนติเมตร โดยค านึง 
ถึงการทรงตัวของเครื่องบดละเอียดขณะใช้งาน โดยใช้
วัสดุสแตนเลส SUS304 ท่ีใช้เป็นวัสดุด้านอาหาร และ
โครงสร้างประกอบด้วย ถาดวางสมุนไพร หัวบดสมุนไพร 
มอเตอร์ไฟฟ้า ชุดขับก าลัง ตะแกรง และฝาปิดหัวบด 
โครงสร้างเครื่องบดละเอียดสมุนไพร แสดงดังรูปท่ี 2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 โครงสร้างเครื่องบดละเอียดสมุนไพร 

 5.2  การออกแบบชุดขับก าลั งเครื่ องบดละเอียด
สมุนไพร มีข้ันตอนดังน้ี 

5.2.1 การออกแบบการส่งก าลังด้วย พูลเลย์ 
และสายพาน ในการออกแบบจะศึกษาคุณสมบัติกายภาพ
สมุนไพรแต่ละชนิด เช่นขมิ้นชันและไพร มีคุณสมบัติแข็ง
มากกว่าฟ้าทะลายโจร เป็นต้น ดังน้ันการออกแบบชุดขับ
ก าลัง จึงต้องออกแบบให้สามารถปรับระดับความเร็ว
รอบและแรงบิดได้ตามชนิดของสมุนไพรท่ีใช้แปรรูป จาก

ต้นน  า กลางน  า ปลายน  า 

นวัตกรรมสร้างอาชีพ 

- เทคโนโลยี 
- มูลค่าเพิ่ม 

การสร้างมูลค่า - ปลูกสมุนไพรอินทรีย์ 
- สารส าคัญในสมุนไพร 

สร้างรายได้ 

ฝาปิดหัวบด 
ตะแกรง 

ถาดวางสมุนไพร 

โครงสร้างสแตนเลส SUS304 

หัวบดสมุนไพร 

มอเตอร์ไฟฟ้า 
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n1 
d1 

r 
n2 
d2 

พูลเลย์ตัวตาม
ตาม ใบบด 

มอเตอร์ไฟฟ้า 

เพลา 

จานล็อคใบบด 
(Flange) พูลเลย์ตัวขับ 

สายพาน 

ผลงานวิจัย สัญญา และคณะ [6] พบว่าการใช้มอเตอร์
ไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ต้นก าลัง เพื่อให้เครื่องนวดผลมะนาว 
สามารถท างานได้ตามความเร็วรอบและแรงบิดท่ีต้องการ 
ดังน้ันการออกแบบชุดขับก าลังเครื่องบดละเอียด
สมุนไพร จึงต้องค านวณก าลังในส่วนต่าง ๆ แล้วน าก าลัง
ท้ังหมดมารวมกันเพื่อเลือกใช้มอเตอร์เพื่อขับก าลังท่ี
เหมาะสม 

5.2.2  จากคุณสมบัติทางกายภาพของสมุนไพร
ชนิดต่าง ๆ ท่ีแตกต่างกัน คณะผู้วิจัยจึงเลือกใช้มอเตอร์ท่ี
มีขนาด 3 แรงม้า 2.20 กิโลวัตต์ แรงดันไฟฟ้า 220 VAC 
และมีความเร็วรอบ 2,800 rpm ซึ่งสามารถใช้บดละเอียด
สมุนไพรได้หลายชนิด ซึ่งสามารถปรับระดับความเร็วรอบ
และแรงบิดได้โดยการเลือกขนาดของพูลเลย์ และใช้ชุด
อินเวอร์เตอร ์

5.2.3 การเลือกใช้ใบบดของเครื่องบดละเอียด
สมุนไพร คณะผู้วิจัยเลือกใช้ใบบดจ านวน 24 ใบ ติดต้ัง
ในแนวตรงกันข้าม และแบ่งใบบดออกเป็นช่องละ 6 ใบ 
การล็อคใบบดจะใช้หน้าแปลน (Flange) หรือจานล็อคใบ
บด อาศัยหลักการหมุนเหวี่ยงตี โดยใช้แกนเพลาส่งก าลัง 
จากมอเตอร์ไฟฟ้าส่งก าลังด้วยพูลเลย์ตัวขับ และสายพาน
ไปยังพูลเลย์ตัวตามท่ีถูกยึดติดกับเพลา เพื่อหมุนจาน
ใบมีด ชุดขับก าลังเครื่องบดละเอียดสมุนไพร แสดงดังรูป
ท่ี 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 ชุดขับก าลังเครื่องบดละเอียดสมุนไพร 

5.3  การออกแบบชุดควบคุมระบบไฟฟ้า คณะผู้วิจัย
จะค านึงถึงความปลอดภัยและความสะดวกในการใช้งาน
เป็นหลัก กล่าวคืออุปกรณ์ชุดควบคุมระบบไฟฟ้าท่ีเลือกใช้
ประกอบด้วย 1) เซอร์กิทเบรกเกอร์ (Circuit Breaker) 
เป็นอุปกรณ์ตัดวงจรไฟฟ้าของเครื่องบดละเอียดออกจาก
ระบบไฟฟ้า เมื่อมีเหตุขัดข้อง เช่นเกิดกระแสไฟฟ้าไหล
เกินมากกว่าปกติ ( Over Load ) เป็นต้น 2) สวิตช์หยุด
ฉุกเฉิน (Emergency Stop) เป็นอุปกรณ์ตัดวงจรไฟฟ้า
เมื่อมีเหตุขัดข้องจากการท างานท่ีไม่ปกติ เช่นมีวัสดุ
ขนาดใหญ่แปลกปลอมปนในสมุนไพรท่ีก าลังจะถูกบด 
ท าให้การท างานของมอเตอร์ไฟฟ้าและชุดขับเคลื่อนต่าง ๆ 
เกิดการติดขัด ซึ่งสวิตช์น้ีจะท างานได้ด้วยการกดปุ่ม
ฉุกเฉินโดยผู้ควบคุมการท างาน 3) สวิตช์แบบกดติด
ปล่อยดับ (Push Button Switch) เป็นสวิตช์ท่ีเมื่อกด
แล้วปล่อยมือ สวิตช์จะเด้งกลับคืน โดยไม่ค้างต าแหน่งไว้
ท่ีเดิม เป็นสวิตช์ใช้ส าหรับการควบคุมการท างานของชุด
ควบคุมมี 2 ตัว คือ ปุ่มสีเขียวใช้ส าหรับเปิดให้มอเตอร์
ท างาน และปุ่มสีแดงใช้ส าหรับปิดให้มอเตอร์หยุดท างาน 
4) อินเวอร์เตอร์ (Inverter) เป็นอุปกรณ์ควบคุมความเร็ว
รอบของมอเตอร์ เพื่อปรับความเร็วรอบของมอเตอร์ให้
เหมาะสมกับสมุนไพรแต่ละชนิด  

5.4  การทดสอบเครื่องบดละเอียดสมุนไพร โดยใช้
แรงงานผู้ควบคุม 1 คน ท าหน้าท่ีป้อนสมุนไพรท่ีผ่านการ
บดหยาบมาแล้วเข้าเครื่องบดละเอียด ซึ่งเครื่องบดละเอียด
น้ีจะต้ังความเร็วรอบท่ีเหมาะสมกับชนิดของสมุนไพร 
โดยการปรับท่ีชุดอินเวอร์เตอร์ และกดสวิตช์ (สีเขียว) 
เพื่อเริ่มต้นการท างาน เครื่องบดจะเร่ิมหมุนใบบด โดยใช้
กลไกการเหวี่ยงใบมีด (Hammer Mill Machine) แบบ
อิสระตามแนวรัศมีของการหมุนของเพลาขับ สมุนไพรท่ี
บดจนละเอียดแล้วจะตกลงไปบริเวณตะแกรงร่อนแบบ
ละเอียดขนาดรูเส้นผ่านศูนยต่์ ากว่า 0.80 มิลลิเมตร และ
สมุนไพรท่ีผ่านการบดแล้วจะไหลลงช่องทางออก จะได้
ความละเอียดของสมุนไพร ตามท่ีชุมชนต้องการตาม
มาตรฐานท่ีก าหนด และได้ปริมาณการผลิตตามท่ีชุมชน
ต้องการ เมื่อเสร็จสิ้นกระบวนการบดละเอียดแล้ว ให้ปิด
สวิตช์ (สีแดง) เพื่อให้มอเตอร์หยุดการท างาน ส าหรับ
เครื่องบดละเอียดสมุนไพรท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึน แสดงดังรูปท่ี 4    
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รูปที่ 4 เครื่องบดละเอียดสมุนไพรท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึน 
 

6. การหาประสิทธิภาพ 
6.1 การทดลองเพื่อหาก าลังการผลิตของเครื่องบด 

ละเอียด จะใช้สมุนไพรขมิ้นชันในการทดลองครั้งละ 
1,000 กรัม และจับเวลาท่ีใช้บดละเอียดการทดลองจะ
ทดลอง 10 ครั้ง เพื่อหาค่าเฉลี่ย และค านวณก าลังการ
ผลิตต่อช่ัวโมง 

6.2  การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องบดละเอียด 
อัมรินทร์ และจุมพล [7] ใช้การวัดเพื่อหาประสิทธิภาพ 
โดยรวมของเครื่องจักรท่ีใช้ผลิต (Overall Equipment 
Effectiveness, OEE)  

       (     )             (1) 

  โดยท่ี 
  OEE = ประสิทธภิาพโดยรวม (%) 
      A = อัตราการเดินเครื่องจักร (Availability) 
      P = ประสิทธิภาพการเดินเครื่องจักร  
    (Performance Efficiency) 
      Q = อัตราคุณภาพ (Quality Rate) 
 

การหาประสิทธิภาพโดยรวมของเครื่องบดละเอียด
สมุนไพรในงานวิจัยครั้งน้ี ตัวแปรอัตราการเดินเครื่องจักร 
และประสิทธิภาพการเดินเครื่องจักรจะไม่ถูกน ามา
พิจารณาเน่ืองจากในการทดลองเครื่องจักรท างานโดย
ตลอดไม่เกิดการขัดข้องเสียหายท่ีต้องเสียเวลาการซ่อม
บ ารุงแต่อย่างใด ดังน้ันค่าประสิทธิผลโดยรวมของ
เครื่องจักรได้พิจารณาเฉพาะอัตราคุณภาพ  
 

     
(   )

 
              (2) 

 Q = อัตราคุณภาพ (Quality Rate) 
 q = น้ าหนักของขมิ้นชันท่ีบดแล้วมีขนาดต่ ากว่า 
0.80 มิลลิเมตร 
 N = น้ าหนักของขมิ้นชันท่ีบดแล้วมีขนาดใหญ่กว่า 
0.80 มิลลิเมตร 
 
7. ผลการวิจัย 

7.1  ผลการหาค่าก าลังการผลิตของเครื่องบดละเอียด
สมุนไพร พบว่าเครื่องบดละเอียดสมุนไพรท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึน 
สามารถบดละเอียดขมิ้นชันให้มีขนาดต่ ากว่า 0.80 
มิลลิเมตร และสามารถบดละเอียดได้ 50 กิโลกรัมต่อ
ช่ัวโมง เป็นไปตามความต้องการของวิสาหกิจชุมชน  

7.2  ผลการทดสอบประสิทธิภาพการท างานของ
เครื่องบดละเอียดสมุนไพร จากการทดลองบดละเอียด
ขมิ้นชัน มีความละเอียดสม่ าเสมอเป็นไปตามความ
ต้องการของชุมชน ระยะเวลาเฉลี่ยท่ีใช้ส าหรับบดละเอียด
ขมิ้นชัน 1,000 กรัม คือ 61.60 วินาที และประสิทธิภาพ
โดยรวมของเครื่องบดละเอียดเท่ากับ 97.73% ผลการ
ทดสอบประสิทธิภาพการท างานของเครื่องบดละเอียด 
แสดงดังตารางท่ี 1 
ตารางที่ 1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการท างานของ   
        เครื่องบดละเอียด และจับเวลาการบด 
ครั งท่ี ขนาดต่ ากว่า 

0.80 มม. 
(กรัม) 

ขนาดสูงกว่า 
0.80 มม. 
(กรัม) 

เวลาบด
สมุนไพร 
(วินาที) 

ประสิทธิผล 
(%) 

1 976 24 61 97.54 
2 975 25 60 97.44 
3 981 19 63 98.06 
4 979 21 62 97.85 
5 975 25 61 97.44 
6 978 22 61 97.75 
7 978 22 60 97.75 
8 977 23 62 97.65 
9 979 21 63 97.85 
10 980 20 63 97.96 

เฉลี่ย 61.60 97.73 

 7.3   ผลการวิเคราะห์จุดคุ้มทุนทางด้านเศรษฐศาสตร์
วิศวกรรม สมศักด์ิ [8]  

7.3.1 ต้นทุนเครื่องบดละเอียดสมุนไพร 
ค านวณได้ดังสมการท่ี 3 

ค่าเสื่อมราคา    (   )      (3) 
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ต้นทุนเครื่องบดละเอียด (P) = 85,000 บาท มี
อายุการใช้งานเครื่อง (L) 5 ปี และราคาซาก (S) เมื่อใช้
งานครบ 5 ปี เท่ากับ 35,000 บาท  

ดังน้ัน ค่าเสื่อมราคาเครื่องบดละเอียดสมุนไพร 
เท่ากับ (85,000 – 35,000)/5 = 10,000 บาท/ป ี

7.3.2 ต้นทุนค่าไฟฟ้าเครื่องบดละเอียดสมุนไพร
ค านวณได้จากต้นก าลังมอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 3 HP ซึ่ง   
จะใช้ไฟฟ้า 2.20 kw-h โดยท่ีค่าไฟฟ้าต่อหน่วยเท่ากับ 
3.75 บาท ช่ัวโมงท างานเครื่องบดละเอียด 7 ช่ัวโมง/วัน 
อัตราการกินไฟฟ้าคือ 57.75 บาท/ต่อวัน หรือน ามาคิด
ต้นทุนค่าไฟฟ้าต่อกิโลกรัม 1.16 บาท/กิโลกรัม 

7.3.3 ต้นทุนค่าใช้จ่ายด้านแรงงานควบคุม
เครื่องบดละเอียด ใช้แรงงาน 1 คน มีค่าใช้จ่ายเท่ากับ          
400 บาท/วัน เครื่องบดละเอียดมีก าลังการผลิตสูงสุด
เท่ากับ 350 กิโลกรัม/วัน ดังน้ันค่าใช้จ่ายด้านแรงงานคน
เท่ากับ 1.14 บาท/กิโลกรัม 

7.3.4 ต้นทุนการผลิตต่อหน่วยเป็นการวิเคราะห์
กระบวนการผลิตการท างานเครื่องบดละเอียดสมุนไพร 
โดยประเมินราคาของเครื่องบดละเอียด ท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึน
มีราคาประมาณ 85,000 บาท และมีอายุการใช้งาน 5 ปี 
เครื่องจักรท างานวันละ 7 ช่ัวโมง ท างาน 365 วัน/ปี 
จ านวนผู้ปฏิบัติงาน 1 คน ต้นทุนแปรผันได้แก่ต้นทุนการ
บดเท่ากับ 2.30 บาท/กิโลกรัม ปริมาณการผลิตสามารถ
บดละเอียดได้ 50 กิโลกรัม/ช่ัวโมง จ าหน่ายกิโลกรัมละ 
230 บาท มูลค่าเพิ่มข้ึน 80 บาท/กิโลกรัม พบว่าจุดคุ้มทุน
อยู่ท่ี 1,063 กิโลกรัม ระยะเวลาการคืนทุนของเครื่อง
บดละเอียดสมุนไพร สามารถคืนทุนได้ภายในระยะเวลา
ประมาณ 1 เดือน 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนสมุนไพรท่ีบด
      ได้กับระยะเวลาคืนทุน 

8. สรุป และอภิปรายผล 
 8.1 การออกแบบสร้างเครื่องบดละเอียดสมุนไพร
ผู้วิจัยได้ออกแบบโครงสร้างเป็นวัสดุสแตนเลสท่ีมีขนาด       
60 x 110 x 110 เซนติเมตร และใช้มอเตอร์ไฟฟ้าเป็น
ต้นก าลังขนาด 3 แรงม้า ขับก าลังด้วยพูลเลย์ สายพาน 
ใช้รอบความเร็ว 5,600 rpm และเลือกใช้ใบบดแบบ        
24 ใบ โดยใช้หลักการหมุนเหวี่ยงตี ปริมาณการผลิต
เครื่องบดละเอียดสมุนไพรภายในระยะเวลา 1 วัน จะได้
ปริมาณการผลิตเท่ากับ 350 กิโลกรัม/วัน 
 8.2 การศึกษาหาประสิทธิภาพการท างานของเครื่อง
บดละเอียดสมุนไพร จากการทดลองบดขมิ้นชัน 10 ครั้ง 
ครั้งละ 1,000 กรัม ผลท่ีได้หลังจากการบดคือ มีขนาด
ความละเอียดต่ ากว่า 0.80 มิลลิเมตร ตามความต้องการ
ของวิสาหกิจชุมชน ระยะเวลาเฉลี่ยท่ีใช้ส าหรับบดขมิ้นชัน 
คือ 61.60 วินาที และประสิทธิภาพโดยรวมของเครื่อง
บดละเอียดเท่ากับ 97.73% จากการสร้างเครื่องจักรจะ
ช่วยให้กระบวนการผลิตของชุมชนมีประสิทธิภาพ และ
ผลิตได้ต่อเน่ือง จากการวิจัยพบว่ามีความสอดคล้องกับ 
ประภัสสร และคณะ [9] คือกระบวนการผลิตสามารถให้
ผลิตผลท่ีมีความแปรปรวนต่ า และควบคุมได้เหมาะสม
จะท าใหม้ีปริมาณผลผลิตเพิ่มข้ึน และใช้ต้นทุนต่ า 
 8.3 การวิเคราะห์จุดคุ้มทุนทางด้านเศรษฐศาสตร์
วิศวกรรมของเครื่องบดละเอียดสมุนไพร ปริมาณการ
ผลิตเท่ากับ 10,500 กิโลกรัม/เดือน จ าหน่ายกิโลกรัมละ 
230 บาท จากผลการทดสอบประสิทธิภาพ พบว่า
จุดคุ้มทุนในการแปรรูปสมุนไพรเท่ากับ 1,063 กิโลกรัม 
ระยะเวลาการคืนทุนของเครื่องบดละเอียดสมุนไพร 
สามารถคืนทุนได้ภายในระยะเวลาประมาณ 1 เดือน   
ท าใหว้ิสาหกิจชุมชนจะมีรายได้ 840,000 บาท/เดือน 
 
9. ข้อเสนอแนะในครั งนี และครั งต่อไป 
 เพื่อให้เครื่องบดละเอียดสมุนไพรสามารถน าไปใช้
ประโยชน์กับการบดพืชเพื่อใช้ท าอาหารบริโภค หรือ
สมุนไพร ควรเลือกใช้วัสดุท่ีเป็นไปตามข้อก าหนดมาตรฐาน
ด้านอาหาร และติดต้ังระบบควบคุมการท างานอัตโนมัติ 
การออกแบบจะต้องค านึงถึงความปลอดภัยในการ
ปฎิบัติงาน และสามารถน าไปใช้งานร่วมกับสมุนไพรได้
หลากหลายชนิด 
 

ปริมาณสมุนไพรทีบ่ดต่อปี (กิโลกรัม) 

ระ
ยะ

เวล
าต

้นท
ุน 

(ป
ี) 

1 เดือน 

 0                 126,000                                                            10,500        

12 เดือน 
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